
Experimental layout

 EDZ: pneumatic testing
 Experiment "ED-A"
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Aim of experiment
During the construction of underground facilities, the primary stress field is 
altered and a secondary field develops around the openings. Depending on 
mechanical host rock and fault properties, this stress redistribution may lead to 
the development of a plastic zone around the tunnel, termed as excavation 
disturbed zone (EDZ). The ED-A experiment aims the hydraulic 
characterisation of the EDZ and the changes of hydraulic  parameters.

Buts
Lors de la construction de galeries souterraines, le champ de contraintes 
primaire est perturbé, et laisse place localement à un champ secondaire. La 
redistribution des contraintes, dépendante de la mécanique de la roche hôte et 
des propriétés des failles, engendre le dévelopement d'une zone plastique 
autour du tunnel, appelé EDZ. L'expérience ED-A cherche à évaluer les 
variations des paramètres hydrauliques de l'EDZ.

Concept of experiment
In EDZ, volume increases (together with the formation and reactivation of unloading joints) 
and convergence of the tunnel are the major effects of stress redistribution. The 
hydrogeological parameters may also be altered over a larger area where elastic 
deformation may occur. These parameters are assessed by performing hydrotests and 
pneumatic tests with gas in the EDZ.
Hydraulic parameters are evaluated in different intervals of four radial boreholes crossing 
the EDZ of the security gallery. These parameters are hydraulic conductivity, specific 
storativity and pressure build-up at different radial distances from the tunnel surface. 
Hydrotests were performed with various equipments such as the SEPPI probe and the Mini-
Multi-Packer-System (MMPS), each one in the shaly and sandy facies of Opalinus Clay.
Pneumatic tests are limited to the plastic deformed zone, where it is assumed that the 
unloading joints are filled with air. This assumption is based on different observations such 
as resin injection into the EDZ and occurance of gypsum spots inbetween the first 70 cm of 
the tunnel wall.

Concepts
Dans l'EDZ, l'augmentation de volume (formation et réactivation des fractures de décharge) 
et la convergence du tunnel sont les principaux effets liés à la redistribution des contraintes. 
Les paramètres hydrogéologiques peuvent être altérés à large échelle dans les zones de 
déformation plastique. Ces paramètres peuvent être évalués par la réalisation, au sein de 
l'EDZ, de tests hydriques et de tests pneumatiques avec gaz.
Les paramètres hydrauliques (conductivté hydraulique, capacité de stockage et pression) 
ont été mesurés dans différents intervalles, à des profondeurs différentes pour quatre 
forages radiaux recoupant la galerie de sécurité. Les tests hydriques ont été réalisés dans 
les facies argileux et sableux des argiles à Opalinus avec différents équipements (sonde 
SEPPI et Mini-Multi-Packer-System).
Les test pneumatiques se sont limités à la zone de déformation plastique, là où les fractures 
de décharge sont supposées remplies d'air. Cette hypothèse est basée sur l'observation 
obtenue de l'injection de résine dans l'EDZ et de la présence de cristallisation de gypse 
dans les premiers 70 cm de la paroi du tunnel.
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Mont Terri Underground Rock Laboratory
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Permeability distribution in a section af the new gallery

Pneumatic testing:
Conceptual layout of boreholes and installations

Test site section
at NG 88.2
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